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Inleiding 
Een goede statistische verwerking van meetgegevens wordt steeds belangrijker op laboratoria en 
andere werkomgevingen waar de correcte verwerking en presentatie van meetwaarden relevant is. 
Niet alleen omdat nieuwe analysemethoden steeds meer meetgegevens genereren, maar ook door de 
strenger wordende kwaliteitseisen van klanten en de groeiende aandacht voor validatie van 
analyseapparatuur. Op basis van onze jarenlange ervaring biedt Avans+ alle voor laboratoria 
benodigde statistiek aan in drie zeer praktijkgerichte cursussen, die samen een sterk geheel vormen 
en desgewenst ook op maat kunnen worden aangeboden: 

+ Praktische statistiek met Excel 1 (kwaliteitscontrole) 
+ Praktische statistiek met Excel 2 (methodevalidatie) 
+ Design of Experiments 

In deze brochure worden de verschillende cursussen in detail toegelicht. 
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Inleiding
Een goede statistische verwerking van meetge­

gevens wordt steeds belangrijker op laboratoria 

en andere werkomgevingen waar de correcte 

verwerking en presentatie van meetwaarden relevant 

is. Niet alleen omdat nieuwe analysemethoden 

steeds meer meetgegevens genereren, maar ook 

door de strenger wordende kwaliteitseisen van 

klanten en de groeiende aandacht voor validatie van 

analyseapparatuur. Op basis van onze jarenlange 

ervaring biedt Avans+ alle voor laboratoria 

benodigde statistiek aan in drie zeer praktijkgerichte 

cursussen, die samen een sterk geheel vormen 

en desgewenst ook op maat kunnen worden 

aangeboden:

+ Praktische statistiek met Excel 1 (kwaliteits­

controle)

+ Praktische statistiek met Excel 2 (methode­

validatie)

+ Design of  Experiments

In deze brochure worden de verschillende 

cursussen in detail toegelicht.

In deze cursus leert u alles wat u nodig hebt om uw 

meetgegevens op de juiste manier te verwerken en 

rapporteren. Met behulp van de statistische functies 

in Excel kunt u op elegante wijze de onzekerheid 

in meetresultaten berekenen en vergelijken met  

andere metingen of  methoden. U leert dat vooral toe 

te passen op kwaliteitscontrole, met name opzet en 

gebruik van controlekaarten en het interpreteren van 

kwaliteitsindicatoren.

Voor wie bedoeld
U bent een laboratoriummedewerker of  engineer op 

minimaal mbo- of  hbo-(bachelor)niveau. U hebt in 

uw dagelijkse praktijk te maken met het verwerken 

en beoordelen van meetgegevens. U hebt weinig 

ervaring met de algemene principes van statistiek. 

U hebt behoefte aan een praktijkgerichte cursus met 

begeleiding bij de integratie op het eigen werk.

Het programma
+ Normale verdeling

+ Gemiddelde 

+ standaarddeviatie 

+ variatiecoëfficiënt

+ Grafische weergave van een verdeling

+ t-verdeling

+	Spreiding van een gemiddelde en 

betrouwbaarheidsintervallen

+ Statistische toetsen: z-toets

+ t-toets, 

+ t-toets tegen een target, 

+ t-toets voor twee groepen data

+ F-toets

+ Inleiding Statistische procescontrole (SPC): de 

regelkaart

+ SPC regelkaart voor gemiddelden

+ Het opzetten en onderhouden van regelkaarten

+ Kwaliteitsindices Cp en Cpk

Het resultaat
Na het volgen van deze cursus bent u in staat om:

+ meetresultaten op een statistisch juiste manier te 

verwerken

+ voor een gegeven praktijksituatie de juiste 

statistische methodiek te selecteren en toe te 

passen

+ meetresultaten met een kritisch oog te bekijken 

en hieruit statistisch verantwoorde conclusies te 

trekken.

+ de benodigde statistische functies in Excel uit te 

voeren. 

+ controlekaarten toe te passen en te interpreteren 

(o.a. in geval van waarschuwingen)

Praktische statistiek met Excel 1 (kwaliteitscontrole)
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Praktische statistiek met Excel 1 (kwaliteitscontrole) 
 
In deze cursus leert u alles wat u nodig hebt om uw meetgegevens op de juiste manier te verwerken 
en rapporteren. Met behulp van de statistische functies in Excel kunt u op elegante wijze de 
onzekerheid in meetresultaten berekenen en vergelijken met  andere metingen of methoden. U leert 
dat vooral toe te passen op kwaliteitscontrole, met name opzet en gebruik van controlekaarten en het 
interpreteren van kwaliteitsindicatoren. 
 
Voor wie bedoeld? 
U bent een laboratoriummedewerker of engineer op minimaal mbo- of hbo-(bachelor)niveau. U hebt in 
uw dagelijkse praktijk te maken met het verwerken en beoordelen van meetgegevens. U hebt weinig 
ervaring met de algemene principes van statistiek. U hebt behoefte aan een praktijkgerichte cursus 
met begeleiding bij de integratie op het eigen werk. 

 

Het programma 
+    Normale verdeling 
+    Gemiddelde  
+    standaarddeviatie  
+    variatiecoëfficiënt 
+    Grafische weergave van een verdeling 
+    t-verdeling 
+    Spreiding van een gemiddelde en   
      betrouwbaarheidsintervallen 
+    Statistische toetsen: z-toets 
+    t-toets,  
+    t-toets tegen een target,  
+    t-toets voor twee groepen data 
+    F-toets 
+    Inleiding Statistische procescontrole (SPC):  
      de regelkaart 
+    SPC regelkaart voor gemiddelden 
+    Het opzetten en onderhouden van regelkaarten 
+    Kwaliteitsindices Cp en Cpk 

 

 

Het resultaat 
Na het volgen van deze cursus bent u in staat om: 
+    meetresultaten op een statistisch juiste manier te  
      verwerken 
+    voor een gegeven praktijksituatie de juiste statistische methodiek te selecteren en toe te passen 
+    meetresultaten met een kritisch oog te bekijken en hieruit statistisch verantwoorde conclusies te  
      trekken. 
+    de benodigde statistische functies in Excel uit te voeren.  
+    controlekaarten toe te passen en te interpreteren (o.a. in geval van waarschuwingen) 
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Deze cursus is het vervolg op Praktische statistiek 

voor het laboratorium 1. 

Alle statistiek die nodig is voor de validatie van 

methoden en instrumenten komt hier aan bod. 

Uiteindelijk zult u in staat  zijn toetsen toe te passen 

(o.a. gepaarde t-toets en ANOVA), uitbijters aan te 

tonen, regressie uit te voeren en meetonzekerheid 

vast te stellen. De focus ligt daarbij op de inter­

pretatie van de uitkomsten van de betreffende 

statistische functies in Excel en het opzetten van 

spreadsheets.

Voor wie bedoeld
U bent een laboratoriummedewerker of  engineer 

op minimaal mbo- of  hbo-(bachelor)niveau. U 

hebt in uw dagelijkse praktijk te maken met de 

statistische kant van validatieprocessen. U hebt de 

cursus Praktische statistiek met Excel 1 gevolgd 

of  hebt die voorkennis op een andere manier 

opgedaan.

U hebt behoefte aan een praktijkgerichte cursus 

met begeleiding bij de integratie op het eigen werk.

Het programma
+ Korte herhaling toetsen deel 1

+ Gepaarde t-toets

+ Uitbijtertoetsen voor individuele waarden en 

gemiddelden: Dixon-Q, Grubbs

+ Uitbijtertoets voor spreidingen: Cochran

+ Onbetrouwbaarheid van de standaarddeviatie en 

de Chi-kwadraat verdeling

+ Foutenvoortplanting in functies

+ meetonzekerheid

+ ANOVA: analyse van variantie bij één factor

+ Meervoudige ANOVA

+ Correlatie en correlatiecoëfficiënt

+ Regressie voor kalibratielijnen

+ Het bouwen van statistische spreadsheets in 

Excel 2003, 2007 of  2010

+ Power en sample size

+ Interlaboratorium testen

+ Procedure voor validaties

 

Methodiek voor beide 
cursussen Statistiek

Beide cursussen kennen een unieke aanpak. Onze 

jarenlange ervaring heeft geleerd dat veel oefenen 

met statistische vraagstukken essentieel is voor het 

slagen van de cursus. In de eerste twee dagen 

van een cursus gaat u daarom direct aan de slag 

met de theorie door regelmatig af  te wisselen met 

oefeningen uit de laboratoriumpraktijk. Dat doet 

u in Excel. Iedereen heeft dat pakket namelijk ter 

beschikking. Bovendien beschikt Excel over veel 

handige tools voor statistische bewerkingen. De 

oefeningen verlevendigen de theorie en maken 

deze direct toepasbaar voor de eigen werksituatie. 

De digitale opdrachten met uitwerkingen 

kunt u gebruiken als sjabloon voor uw eigen 

analyseproblemen.

De derde dag van de cursus is bewust een aantal 

weken later gekozen. In de tussentijd krijgt u 

zelfstudieopdrachten mee. U krijgt zo ook de kans 

het geleerde te herkennen en toe te passen binnen 

uw eigen werk. De derde dag wordt vervolgens 

besteed aan bespreken van de opdrachten en 

de eerste ervaringen op uw eigen laboratorium. 

Dat alles gebeurt onder begeleiding van ervaren 

docenten, die hun sporen op gebied van statistiek 

binnen laboratoria bij vele bedrijven hebben 

verdiend. 

Alle pluspunten op een rij:

•	Veel tijd voor oefeningen in Excel (inclusief  het 

ontwerpen van spreadsheets)

•	Veel aandacht voor integratie op het eigen werk

•	 Instructie en begeleiding door experts in het 

vakgebied

Het diploma
Na afloop van de cursus ontvangt u een bewijs 

van deelname. Indien gewenst verkrijgt u, na het 

succesvol afronden van een toets, ook het Avans+ 

certificaat Statistiek voor het laboratorium.

Praktische statistiek met Excel 2 (methodevalidatie)
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Vanuit strengere kwaliteitseisen en kosten­

overwegingen wordt het steeds belangrijker een 

onderzoek of  experiment gestructureerd aan te 

pakken. Dat geldt vooral voor de optimalisatie van 

processen of  analyses met meerdere variabelen. 

In deze cursus leert u met behulp van statistische 

methoden en software om maximale informatie te 

halen uit een minimaal aantal experimenten en de 

(on)afhankelijkheid van variabelen vast te stellen.

Voor wie bedoeld
U denkt en werkt op hbo-(bachelor) of  academisch 

niveau. U werkt bij een research-, technologische 

of  ontwikkelingsafdeling. U bent verantwoordelijk 

voor het opzetten en optimaliseren van 

experimenten, en het analyseren en interpreteren 

van de uitkomsten.

Het programma
 
Dag 1 
Inleiding proefopzetten	

Inleiding statistiek

Variantie-analyse	

Dag 2       
Principes van proefopzetten	

Regressie-analyse

Factoriele proefschema’s

Dag 3       
Fractionele factoriele proefschema’s

Confounding, Resolution, Folding

Factoriele proefschema’s in blokken

Case: Katapult

Power and sample size	

Dag 4       
Keuze van DOE schema’s

Plackett-Burman Designs

Robuustheid Designs	

Proefschema’s voor regressie-analyse	

Bepalen van Design Space		

Case: Katapult

Methodiek
De theorie wordt duidelijk gemaakt met aanschou­

welijke cases, bijvoorbeeld het optimaliseren 

van een katapult. U maakt veel oefeningen met 

statistische software. Daarvan krijgt u ook een 

demoversie om thuis of  op het werk mee te 

kunnen oefenen. De voorbeelden komen vooral 

uit de chemische laboratoriumomgeving, maar 

zijn ook interessant voor onderzoekers uit andere 

vakgebieden. U wordt begeleid door een docent 

uit de beroepspraktijk die veel ervaring heeft 

met het statistisch opzetten en begeleiden van 

experimenten in een professionele omgeving.

Tijdsinvestering
De cursus bestaat uit twee bijeenkomsten van elk 

twee dagen. Tussen deze bijeenkomsten zit ruim 

een week tijd.

Het resultaat   
Na afloop van deze cursus kunt u basisprincipes 

toepassen voor het statistisch verantwoord 

opzetten van experimenten. U kunt uitkomsten 

van eenvoudige experimenten analyseren met 

statistische programmatuur en u hebt inzicht in de 

eigenschappen van en de analysemethoden voor 

diverse soorten proefschema’s.

Contact
Op onze website www.avansplus.nl staan de 

actuele startdata en kosten. U kunt zich hier 

meteen aanmelden voor cursussen. Ook vindt u er 

meer informatie over onze organisatie.

Voor meer informatie over alle cursussen kunt u 

ons telefonisch bereiken op nummer (+31) (0)76 

5258888 of  mail naar laboratorium@avansplus.nl.

Design of experiments (DOE) - principes en praktijk
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Design of experiments (DOE) - principes en praktijk 

 

Vanuit strengere kwaliteitseisen en kostenoverwegingen wordt het steeds belangrijker een onderzoek 
of experiment gestructureerd aan te pakken. Dat geldt vooral voor de optimalisatie van processen of 
analyses met meerdere variabelen. In deze cursus leert u met behulp van statistische methoden en 
software om maximale informatie te halen uit een minimaal aantal experimenten en de 
(on)afhankelijkheid van variabelen vast te stellen. 
 
Voor wie bedoeld? 
U denkt en werkt op hbo-(bachelor) of academisch niveau. U werkt bij een research-, technologische 
of ontwikkelingsafdeling. U bent verantwoordelijk voor het opzetten en optimaliseren van 
experimenten, en het analyseren en interpreteren van de uitkomsten. 
 
Het programma 
   dag 1  

Inleiding proefopzetten  
Inleiding statistiek 
Variantie-analyse  
 

 
   dag 2        

Principes van proefopzetten  
Regressie-analyse 
Factoriele proefschema’s 
 
 
   
 

 dag 3        

Fractionele factoriele proefschema’s 
Confounding, Resolution, Folding 
Factoriele proefschema’s in blokken 
Case: Katapult 
Power and sample size  
 
   dag 4        
Keuze van DOE schema’s 
Plackett-Burman Designs 
Robuustheid Designs  
Proefschema’s voor regressie-analyse  
Bepalen van Design Space   
Case: Katapult 

Methodiek 
De theorie wordt duidelijk gemaakt met aanschouwelijke cases, bijvoorbeeld het optimaliseren van 
een katapult. U maakt veel oefeningen met statistische software. Daarvan krijgt u ook een demoversie 
om thuis of op het werk mee te kunnen oefenen. De voorbeelden komen vooral uit de chemische 
laboratoriumomgeving, maar zijn ook interessant voor onderzoekers uit andere vakgebieden. U wordt 
begeleid door een docent uit de beroepspraktijk die veel ervaring heeft met het statistisch opzetten en 
begeleiden van experimenten in een professionele omgeving. 
 
Tijdsinvestering 
De cursus bestaat uit twee bijeenkomsten van elk twee dagen. Tussen deze bijeenkomsten zit ruim 
een week tijd. 
 
Het resultaat    
Na afloop van deze cursus kunt u basisprincipes toepassen voor het statistisch verantwoord opzetten 
van experimenten. U kunt uitkomsten van eenvoudige experimenten analyseren met statistische 
programmatuur en u hebt inzicht in de eigenschappen van en de analysemethoden voor diverse 
soorten proefschema’s. 
 

 

Contact 
Op onze website www.avansplus.nl 
staan de actuele startdata en kosten. U kunt zich 
hier meteen aanmelden voor cursussen. Ook 
vindt u er meer informatie over onze organisatie. 
 
Voor meer informatie over alle cursussen kunt u 
ons telefonisch bereiken op nummer (+31) (0)76 
5258888 of mail naar laboratorium@avansplus.nl. 
 

 


